
L0 | Vorstudie und  
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Als Bestandteil des Teilprojekts L0 dienen Vorstudie und Wirtschaftlichkeitsbetrachtung als wichtige Bau-
steine für die Arbeiten zur Systemintegration sowie zum Nachweis der Wirtschaftlichkeit des Gesamtsystems. 
Gegenstand der Untersuchungen ist nicht nur die fokussierte Betrachtung der unterschiedlichen System-
bausteine für die Umsetzung des geplanten Vorhabens in Duisburg, sondern auch die Entwicklung von ge-
nerischen Modellen zur Bewertung alternativer Prozesskonzepte und Syntheserouten zur Übertragbarkeit 
auf weitere Standorte.
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VORSTUDIE ZUR ERMITTLUNG SYSTEM- 
RELEVANTER GRUNDLAGEN

Im Rahmen der Vorstudie wurden verschiedene systemre-
levante Aspekte zur Integration einer Chemieproduktion an 
eine bestehende Hütte untersucht. Neben der Untersuchung 
zentraler Systemkomponenten wie der Bereitstellung von 
Wasserstoff, der Auslegung von Speichersystemen, der  
Berücksichtigung marktseitiger Limitationen oder der Ent-
wicklung von Betreibermodellen wurde ein Vorgehensmodell 
zur Konzeptionierung und Bewertung des Gesamtsystems 
entwickelt. 

Dabei wurden externe Randbedingungen für das Jahr 2030 
durch eine Metastudie ermittelt und in einem Basisszenario 
festgehalten. Alternative Syntheserouten wurden statisch auf 
den Ebenen Technik, Ökonomie und Akzeptanz bewertet. 
Zur Einbindung großer Strommengen aus volatilen erneuer- 
baren Quellen wurden anschließend die präferierten Prozess- 
konzepte sowie alternative Anlagenkonfigurationen dynamisch 
bewertet, um Systemkomponenten zu dimensionieren und 
erste Hinweise über den dynamischen Betrieb des Gesamt-
systems zu erhalten.

MODELL ZUR ABSCHÄTZUNG DER WIRTSCHAFT-
LICHKEIT DES GESAMTSYSTEMS

Zur grundlegenden Abschätzung der Wirtschaftlichkeit des 
Gesamtsystems bestehend aus Stahlproduktion, Wasser-
stoffbereitstellung und Chemieproduktion wurde ein techno- 
ökonomisches Bewertungsmodell entworfen. Dieses Modell 
ermöglicht die Untersuchung von Sensitivitäten durch Varia-
tion verschiedener Prozesskonzepte mit unterschiedlichen  
Anlagenkonfigurationen sowie die Berücksichtigung sich  
verändernder externer Randbedingungen durch die Bildung 
von Szenarien. 

Cross-industrielle Netzwerke unterliegen durch die Kopplung 
mehrerer Sektoren (Stahl, Chemie, Energie) einer Vielzahl von 
äußeren Einflüssen, die miteinander wechselwirken. Relevante 
Einflussgrößen sind beispielsweise die Marktsituation der 
Endprodukte, die Entwicklung der CO2-Zertifikatspreise, die 
preisliche Entwicklung und Zusammensetzung der Stromer-
zeugung im Jahr 2030 sowie die rechtlichen Randbedingungen. 
Durch die Gegenüberstellung von Prozesskonzepten und 
Szenarien sollen robuste Lösungen für ein zukunftsfähiges 
Gesamtsystem ermittelt werden.

Abb. 1: Übersicht alternativer Syntheserouten zur stofflichen Nutzung  
von Hüttengasen.

Abb. 2: Prozesskonzept zur Herstellung von Methanol aus Hüttengasen 
und verschiedenen Optimierungspotenzialen.
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