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Die Multiskalenmodellierung ist eine vielversprechende Methode fir die Weiterentwicklung der Electric
Swing Adsorption. Der Vorteil der separaten Abbildung der Partikel durch eine eigene Dimension besteht
darin, dass intrapartikulare Vorgange detailliert abgebildet und untersucht werden kénnen. Zusatzlich werden
pradiktive Mehrkomponenten-Adsorptionsdaten durch Interpolations-Tabellen implementiert.

ZIELE UND AUFBAU DES KINETISCHEN
MULTISKALENMODELLS

FUr die Modellierung und Simulation von Adsorbern werden

Adsorptionisothermen bendtigt. Bel technisch relevanten

Gasgemischen kommt es in der Regel zur Mehrkomponenten-

adsorption - die benotigten Gemischisothermen sind aber

in der Literatur meist nicht verfUgbar. Gemischisothermen

auf Grundlage von verflugbaren Reinstoffisothermen unter

BerUcksichtigung von Realeffekten vorherzusagen (real ad-

sorbed solution theory), ist Gegenstand aktueller Forschung.
/Ziel des vorliegenden Ansatzes ist, es diese Gemischisother-

men durch Interpolations-Tabellen fur die Simulation von
Ad- und Desorptionsprozessen nutzbar zu machen.

/usatzlich werden die Adsorbenspartikel durch eine eigene

Dimension diskretisiert, um intrapartikulare Vorgange detail-

lert abzubilden. Mit dieser Modellierung ist es moglich, den

-influss des StoffUbergangs, des Partikeldurchmessers, der
Intrapartikeldiffusion und der Porengrofsenverteilung auf das

dynamische Verhalten des Adsorbers zu untersuchen.

SIMULATIONSERGEBNISSE

Als Szenario wurden mehrere Ad- und Desorptionszyklen
eines typischen Koksofengases an Aktivkohlepartikeln simu-
lert. Die Ergebnisse zeigen die zu erwartenden dynamischen

Verdrangungseffekte der Adsorptive. Weiterhin wurde der
-influss der Adsorbenseigenschaften auf die effektiv nutz-

nare Lange der Schuttung festgestellt. Aulserdem konnen
beispielsweise verschiedene Fahrweisen des Adsorbers ver-

olichen werden (Desorptionsdauer, elektrische Spannung,
Volumenstrom zur Desorption).

WIR FUHREN DEN

KOHLENSTOFF IM KREISLAUF

KGG
Adsorptiv=Adsorbat

Kse = f(Isothermen)

Abb. 1: Skizze des kinetischen Multiskalenmodells; A zeigt die 2D-Makro-
skala, B die 1D-Mikroskala.
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Abb. 2: Ablauf der Erstellung der Interpolations-Tabellen (Lookup-Tabellen).
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Abb. 3: Konzentrationsfronten mit Verdrangungseffekt wahrend der Ad-
sorption.
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